
地球的圈层结构
[学习目标] 了解划分地球内部圈层的主要依据，掌握地球的圈层结构，分析概括出地球各圈层的主要特点。
基础梳理：知识回顾 理清教材

一、地球的内部圈层结构
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1．划分依据：地震波传播速度的变化。

(1)地震波的分类及特点

	类型
	传播速度
	能通过的介质
	共性

	A表示横波
	较慢
	固体
	传播速度都随所通过物质的性质而变化

	B表示纵波
	较快
	固体、液体和气体
	


(2)不连续面及波速变化

	代码
	名称
	深度
	波速

	
	
	
	A波
	B波

	C
	莫霍界面
	地面下平均33千米处(指大陆部分)
	传播速度都明显增加

	D
	古登堡界面
	地下2 900千米处
	完全消失
	传播速度突然下降


2．C以上为地壳，C、D之间为地幔，D以内为地核(由E外核和F内核组成)。

3．岩石圈

由坚硬的岩石组成，包括地壳和上地幔顶部(软流层以上)。

二、地球的外部圈层结构
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1．A大气圈：由气体和悬浮物组成的复杂系统，它的主要成分是氮和氧。

2．B水圈：由地球表层水体构成的连续但不规则的圈层。

3．C生物圈：地球表层生物及其生存环境的总称，占有大气圈的底部、水圈
的全部和岩石圈的上部。

深化探究

地球内部圈层结构的划分及特征

依据地震波在地球内部传播速度的变化，地球固体表面以下可划分为地壳、地幔、地核三个圈层。具体分析如下图、表所示：
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	圈层名称
	不连续面
	深度(km)
	地震波的速度变化
	特征

	地壳
	莫霍界面

古登堡界面
	平均17

2 900
	(纵波和横波速度明显加快)
(纵波速度突然下降，横波消失)
	①固体外壳；②厚度最小，其中大陆地壳较厚，大洋地壳较薄

	地幔
	上地幔
	
	
	
	①固态，上地幔上部存在一个软流层，物质处于熔融状态；②温度、压力、密度增大

	
	下地幔
	
	
	
	

	地核
	外核
	
	
	
	呈熔融状态

	
	内核
	
	
	
	呈固态，温度很高，压力、密度很大


试题调研

1．判断正误(正确的打“√”，错误的打“×”。)

(1)(2011·大纲全国文综)读图知，组成该山体岩石的矿物直接来自地表。
(　×　)
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解析　根据景观图片中山体的形态和火山喷发的景象可以判断出该山体属于火山，其岩石为岩浆岩，是由来自上地幔上部软流层的岩浆冷却凝固形成的。因此，组成该山体岩石的矿物直接来自地幔。

(2)(2010·江苏地理)2010年3月以来，北大西洋极圈附近的冰岛发生大规模火山喷发，这些蔓延的火山灰物质在地球圈层中迁移的顺序是岩石圈—大气圈—水圈、生物圈。
(　×　)
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解析　火山活动喷发的火山灰首先进入大气圈，然后作为凝结核随大气降水进入水圈，溶于水后被植物吸收进入生物圈，最终经沉积、固结成岩等外力作用进入岩石圈。

2．印度尼西亚特尔纳特岛上的瓜马拉马火山于2012年9月16日喷发，大量火山灰喷涌而出。此次火山活动的岩浆最有可能的是来自







(　　)

A．地壳  



B．上地幔上部

C．下地幔上部  


D．外核

答案　B

解析　根据所学知识知，岩浆发源于上地幔上部的软流层中。
练出高分

一、选择题

2014年1月13日，波多黎各北部附近海域发生6.5级地震。结合所学知识，回答1～2题。
1．地震时，位于地震附近海域船只中的人应感到







(　　)

A．上下颠簸

B．左右摇晃

C．先上下颠簸，再左右摇摆

D．无感觉

2．地震、海啸的发生，对下列哪一圈层影响最小






(　　)

A．岩石圈  



B．大气圈

C．生物圈  



D．水圈

答案　1.A　2.B

解析　第1题，纵波可以通过液体传播，横波不能，故船上的人只能感受到上下颠簸，不会感受到左右摇晃。第2题，地震直接作用于岩石圈，并通过地震波影响水圈产生海啸，从而影响海洋生物及人类(生物圈)，对大气圈的影响最小。

浅层地能主要指地球浅层地表数百米内的土壤砂石和地下水所蕴藏的低温热能。据专家测量，我国近百米内的土壤每年可采集的低温能量达1.5万亿千瓦，是我国目前发电装机容量4亿千瓦的3 750倍，而百米内地下水每年可采集的低温能量也有2亿千瓦。由于储量大，分布普遍，被喻为“绿色聚宝盆”。据此回答3～4题。

3．浅层地能存在的内部圈层是










(　　)

A．软流层  




B．地壳

C．地幔  




D．地核

4．浅层地能的主要来源最可能是










(　　)

A．太阳辐射  



B．地面辐射

C．大气辐射  



D．地球内部

答案　3.B　4.A

解析　第3题，地壳平均厚度为17千米，浅层地能主要分布在地球浅层地表数百米内，存在于地壳中。第4题，结合上题，浅层地能埋藏深度较浅，其主要热源是太阳辐射能。

二、综合题

5．读“我国部分大陆和近海地壳等厚度线图”，回答下列问题。
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(1)描述30°N纬线经过地区地壳等厚度线的分布特征及其与地势的关系。

(2)为探测莫霍界面的情况，科学家在下列四地同时进行地震波的测定，最快从莫霍界面传来地震波的是












(　　)

A．拉萨  




B．成都

C．东海大陆架  



D．武汉

(3)地质学家通常利用什么方法来寻找海底油气矿藏？试简述其研究原理。

答案　(1)地壳厚度陆地大于海洋，地壳厚度总体由东向西增大，与地势高低基本一致。

(2)C

(3)用地震波探测研究。　地震波的传播速度随所通过的介质不同而变化；纵波能通过固体、液体和气体传播，横波只能通过固体传播。

解析　第(1)题，可从图中直接读出，要注意陆地地壳厚度大于海洋。第(2)题，地壳厚度不均，高山、高原较厚，平原、盆地较薄，海洋上最薄。第(3)题，利用地震波在不同介质中的传播速度不同的原理，可以探知地壳中所含的不同物质。


